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1. 概述

1.1核查目的

受济南金力液压机械有限公司（以下简称“受核查方”）的委托，

方圆标志认证集团山东有限公司对受核查方 2021年度的温室气体排

放报告进行核查。此次核查目的包括：

- 确认受核查方提供的二氧化碳排放报告及其支持文件是否是完整

可信，是否符合《机械设备制造温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》（以下简称《核算方法与报告指南》）的要求；

- 确认受核查方提供的相关数据及其支持文件是否完整可信，是否

符合《核算方法与报告指南》的要求；

- 根据《核算方法与报告指南》对 2021年记录和存储的数据进行评

审，判断数据及计算结果是否真实、可靠、正确。

1.2 核查范围

- 本次核查范围为受核查方在山东省济南市济阳县济北开发区

黄河大街 17-2号的厂区生产区域范围内所有设施产生的碳排放，主

要包括叉车所使用柴油消耗及公车所用汽油消耗所产生的化石燃料

燃烧排放，摇臂钻床、钻铣床、液压板料折弯机、辊道通过式抛丸清

理机、数控火焰等离子切割机、办公活动等消耗净购入电力隐含产生

的排放，焊接过程二氧化碳保护气使用产生的工业过程排放。

- 受核查方《2021年温室气体排放报告》要求的内容中的所有信

息。
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1.3 核查准则

根据《排放报告核查参考指南》，为了确保真实公正获取受核查

方的碳排放信息，此次核查工作在开展工作时，遵守下列原则：

1）客观独立

独立于被核查企业，避免利益冲突，在核查活动中保持客观、独

立。

2）公平公正

在核查过程中的发现、结论、报告应以核查过程中获得的客观证

据为基础，不在核查过程中隐瞒事实、弄虚作假。

3）诚信保密

核查人员在核查工作中诚信、正直，遵守职业道德，履行保密义

务。

4）专业严谨

核查人员具备核查必需的专业技能，能够根据任务的重要性和委

托方的具体要求，利用其职业素养进行严谨判断。

同时，此次核查工作的相关依据包括：

- 《碳排放权交易管理办法（试行）》

- 《机械设备制造温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》；

- 《国家碳排放帮助平台百问百答》；

- 国家或行业或地方标准。
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2. 核查过程和方法

2.1 核查组安排

根据核查人员的专业领域和技术能力以及受核查方的规模和经

营场所数量等实际情况，指定了此次核查组成员及技术复核人。

核查组组成及技术复核人见表 2-1和表 2-2。

表 2-1核查组成员表

序号 姓名 核查工作分工

1 吕正君
核查组组长，主要负责项目质量控制、参加

沟通交流、撰写核查报告

2 孙宏斌 收集数据材料，分析工业过程排放

2 徐帅 收集数据材料，分析能源消耗产生的排放

表 2-2 技术复核组成员表

序号 姓名 核查工作分工

1 李文君 技术评审、质量复核

2.2 文件评审

根据《全国碳排放权交易第三方核查参考指南》，核查组对如下

文件进行了文件评审：

受核查方提交的有关温室气体排放相关的相关文件及能源管理

体系文件；
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核查组通过文件评审识别出以下要点需特别关注如：固定排放设

施的数量与位置的准确性、完整性；汽柴油燃料消耗量的收集、处理、

计算过程等数据流过程；确认是否存在生产过程排放、用电量等有关

数据的收集、处理、计算过程等数据流过程及其它生产信息的核查。

2.3 现场核查

根据新冠疫情防控政策要求，核查组采用微信远程沟通的方式对

受核查方温室气体排放情况进行了现场核查。在核查过程中，核查组

主要核查交流事项如下：

企业基本情况，包括主要生产工艺和产品情况等；

企业的地理范围及边界；

企业生产/运输外包情况；

企业相关环保监测情况；

活动水平数据来源、排放因子来源及碳排放计算的过程；

计量器具配备及校准情况；生产数据记录情况，产品类别。

2.4 报告编写及技术评审

沟通交流后，核查组于 2022年 5月 4日完成核查报告的编写；

根据内部管理程序，本核查报告在提交给核查委托方前须经过独立于

核查组的技术复核人员进行内部的技术评审，技术评审由技术复核人

员根据工作程序执行。
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3. 核查发现

3.1 重点受核查方基本情况的核查

核查组通过查阅受核查方的法人营业执照、厂区平面图、工艺流

程图等相关信息，并与企业相关负责人进行交流访谈，确认如下信息：

（一）受核查方简介

- 受核查方名称：济南金力液压机械有限公司

- 法人代表：李登金

- 所属行业：机械制造。

- 地理位置：山东省济南市济阳县济北开发区黄河大街 17-2

号

- 成立时间：2004年 4月 16日

- 所有制性质：有限责任公司(自然人投资或控股)

- 社会信用代码：91370125760035353P

- 经营范围：特种设备销售；对外承包工程；建筑装饰、水暖

管道零件及其他建筑用金属制品制造；工程管理服务；气压动力机械

及元件制造；普通机械设备安装服务；建筑工程用机械销售；专业保

洁、清洗、消毒服务；水资源专用机械设备制造；建筑工程用机械制

造；管道运输设备销售；金属制品销售；太阳能发电技术服务；光伏

设备及元器件销售；汽车新车销售；新能源汽车整车销售；五金产品

零售；汽车零部件及配件制造；机械设备销售；通用零部件制造；机

械电气设备销售；机械零件、零部件加工；电车销售；通用设备制造
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（不含特种设备制造）；通用设备修理。（除依法须经批准的项目外，

凭营业执照依法自主开展经营活动）许可项目：特种设备制造；特种

设备安装改造修理；建设工程施工；发电业务、输电业务、供（配）

电业务；供电业务；货物进出口；道路机动车辆生产。（依法须经批

准的项目，经相关部门批准后方可开展经营活动，具体经营项目以相

关部门批准文件或许可证件为准）。

（二）受核查方的组织机构

受核查方的组织机构图如图所示：

图 3-1受核查方组织机构图

其中，温室气体核算和报告工作由办公室负责。

（三）受核查方主要的产品或服务
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受核查方一家从事机械设备制造、销售、安装资质齐全的规范化

企业，公司是机械制造行业安全生产标准化二级企业。企业主导产品

为液压升降平台、立体停车库、绿篱修剪机、运马车等机械设备。公

司成立 10多年以来，不断研发创新的产品，不断拓展国内外市场。

依靠自主创新，不断研发新产品，专于为用户量身设计制造，坚持以

人为本、质量保障、信誉至上的信念和完善的服务赢得了广大用户的

信赖，连续给中国航空、航天科技集团、中国航空设计研究院、院校、

油田、铁路、高速公路、机场、电厂、钢厂、制药厂等国家重点单位

做配套设备。

公司生产设备精良，检测手段齐全，具有现代化管理水平和较强

设计、制造能力，生产加工设备采用智能焊接机器人、数控切割等先

进工艺，达到行业先进水平。近年来公司专注于立体停车设备行业，

取得了垂直循环式立体车库的发明专证（号：ZL201520636344.1）并

在全省取得国家特种设备制造许可证和安装许可证。

（四）受核查方能源管理现状

使用能源的品种：2021年度受核查方使用的能源品种及其对应

的排放设施见下表。

表 3-1 受核查方使用的能源品种

排放设施 能源品种

摇臂钻床、钻铣床、液压板料折弯机、辊道通过式

抛丸清理机、数控火焰等离子切割机等
电力
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叉车 柴油

公车 汽油

能源计量统计情况：受核查方主要数据来源来自财务结算发票，

生产系统统计数据尚需进一步完善，其中包含企业汽柴油、电力消耗

量、保护焊接二氧化碳消耗量。

（五）受核查方排放设施变化情况简述

核查组通过文件评审、访问相关人员确认，受核查方 2021年内

排放设施无变化。

（六）产品产量

表 3-2 受核查方产品产量等相关信息表

月份
平台产品 马车产品

销量（台） 产值（万） 销量（个） 产值（万）

1月 14 80 24 70

2月 5 20 12 80

3月 21 160 33 100

4月 22 110 27 120

5月 16 100 29 90

6月 20 140 24 120

7月 22 120 25 110

8月 11 180 22 110

9月 14 120 14 80

10月 19 105 20 95

11月 17 180 23 60

12月 13 220 31 130

合计 194 1535 284 1165
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综上所述，核查组确认排放报告中受核查方的基本信息真实、正

确。

3.2 核算边界的核查

3.2.1 核算边界的确定

核查组通过审阅受核查方的组织机构图、现场观察、走访相关负

责人，确认受核查方除位于山东省济南市济阳县济北开发区黄河大街

17-2号厂区外，无其它分公司或分厂，因此受核查方地理边界为山东

省济南市济阳县济北开发区黄河大街 17-2号的生产厂，涵盖了机械

设备制造核算指南中界定的相关排放源。

3.2.2 排放源的种类

核查组对受核查方相关人员的访谈、审阅《工艺流程图》、《厂

区布局图》，并进行了生产现场巡视，确认受核查方 2021年碳排放

源的具体信息如下表所示。

表 3-3 受核查方碳排放源识别

排放源类型 设施/工序名称 设备物理位置

化石燃料 直接排放 叉车、公车 移动源

净购入电力 间接排放

摇臂钻床、钻铣床、液压板料

折弯机、辊道通过式抛丸清理

机、数控火焰等离子切割机等

耗电设备和设施

生产车间

工业生产过程 直接排放 保护焊接二氧化碳消耗量 生产车间
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公司排放源包括汽柴油燃烧排放、净购入电力排放、工业生产过

程保护焊接二氧化碳消耗量。

综上所述，核查组确认排放报告中核算边界、场所边界、设施边

界正确且符合《核算方法与报告指南》中的要求。核查报告中核算边

界、场所边界、设施边界正确且符合《核算方法与报告指南》中的要

求。

3.3 核算方法的核查

核查组确认《排放报告（终版）》中的温室气体排放采用如下核

算方法：

ECO2=E 燃烧+E 电+E 工业 (1)

其中：

ECO2 企业 CO2排放总量，单位为吨（tCO2）；

E 燃烧 企业所消耗的燃料燃烧活动产生的排放量，单位为吨（tCO2）；

E 电 企业净购入的电力所对应的排放量，单位为吨（tCO2）；

E 工业 企业工业过程所对应的排放量，单位为吨（tCO2）。

3.3.1化石燃料燃烧排放

受核查方化石燃料燃烧排放采用《核算方法与报告指南》中的如

下核算方法：
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1

n
i ii

E AD EF


 燃烧
(2)

式中：

E
燃烧 是核算和报告年度内化石燃料燃烧产生的 CO2排放量，单位

为吨（tCO2）；

iAD 是核算和报告期内第 i种化石燃料的活动水平，单位为百万

千焦（GJ）；

iEF 是第 i种化石燃料的二氧化碳排放因子，单位为 tCO2/GJ；

i 化石燃料类型代号。

核算和报告期内第 i种化石燃料的活动水平 ADi按公式（3）计

算：

iii FCNCVAD  (3)

式中：

iNCV 是核算和报告期第 i种化石燃料的平均低位发热量，对固体

或液体燃料，单位为百万千焦/吨（GJ/t）；对气体燃料，单

位为百万千焦/万立方米（GJ/万 Nm3）；

iFC 是核算和报告期内第 i种化石燃料的净消耗量，对固体或液

体燃料，单位为吨（t）；对气体燃料，单位为万立方米（万

Nm3）。

化石燃料的二氧化碳排放因子按公式（4）计算。
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12
44

 iii OFCCEF (4)

式中：

iCC 是第 i种化石燃料的单位热值含碳量，单位为吨碳/百万千焦

（tC/GJ）；

iOF 是第 i种化石燃料的碳氧化率，单位为%。

3.3.2净购入电力和热力隐含的排放

电力电力电 EFAD E (5)

式中：

电力AD 是核算和报告期内净购入电量，单位为兆瓦时（MWh）；

电力EF 是电力的 CO2排放因子，单位分别为吨 CO2/兆瓦时

（tCO2/MWh）；

3.3.2工业生产过程二氧化碳保护焊接的排放

44 WPE工业 (6)

式中：

P 保护气中 CO2的体积百分比，单位%；

W 报告期内第 i 种保护气的净使用量，单位吨 CO2；
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通过文件评审和沟通交流，核查组确认《排放报告（终版）》中

采用的核算方法与《核算方法与报告指南》一致。

3.4 核算数据的核查

3.4.1 活动数据及来源的核查

核查组通过查阅支持性文件及访谈受核查方，对排放报告中的每

一个活动水平数据的单位、数据来源、监测方法、监测频次、记录频

次、数据缺失处理进行了核查，并对数据进行了交叉核对，具体结果

如下：

3.4.1.1化石燃料活动数据核查

● 活动水平数据 1: 汽柴油消耗量

表 3-4 对汽柴油消耗量的核查

数据值 2021年
汽油 3.77
柴油 0.78

单位 t

数据来源 财务发票

监测方法 /

监测频次 购入量每月

记录频次 购入量每月记录，每月汇总，每年汇总。

数据缺失处理 无缺失

自查结论

排放报告中的汽柴油消耗量数据来自于财务发票，无其他

交叉验证数据，无结余储存情况财务发票数据可视为实际

消费量，可接受。经核对数据真实、可靠，且符合《核算

方法与报告指南》要求。

数据来源 财务发票
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表 3-5 汽柴油消耗量（单位：t）

月份
汽油消耗量 柴油消耗量

财务发票（L） 财务折算（t） 财务发票（L） 财务折算（t）
1月 0 0.00 0 0.00
2月 0 0.00 0 0.00
3月 0 0.00 0 0.00
4月 0 0.00 0 0.00
5月 0 0.00 0 0.00
6月 581.29 0.49 106.09 0.08
7月 732.56 0.62 99.32 0.08
8月 0 0.00 0 0.00
9月 932.18 0.78 96.75 0.08
10月 698.62 0.59 116.92 0.09
11月 0 0.00 0 0.00
12月 1547.65 1.30 575.72 0.45
合计 4492.3 3.77 994.8 0.78

● 活动水平数据 2: 汽柴油平均低位发热值

表 3-6 对汽柴油低位发热值的核查

数据值 2021年
汽油 43.070

汽柴油 42.652

单位 GJ/t

数据来源 核算指南缺省值

监测方法 -

监测频次 -

监测设备维护 -

记录频次 每次记录

数据缺失处理 无缺失

交叉核对 -
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核查结论

排放报告中的汽柴油平均低位发热值数据来自于缺省值，

经核对数据真实、准确，且符合《核算方法与报告指南》

要求。

3.4.1.2 净购入使用的电力活动水平数据核查

● 活动水平数据 3: 净购入使用的电力

表 3-7 对净购入的电量的核查

数据值 2021年 331.233

单位 MWh

数据来源 财务发票

监测方法 /

监测频次 /

记录频次 /

数据缺失处理 无

交叉核对
财务按月结算电费，电力公司开具发票，无储存结余现

象；为月度实际消耗量，可接受。

核查结论

排放报告中的净购入电量数据来自于受核查方的电量电费

台账，经核对数据真实、可靠，且符合《核算方法与报告

指南》要求。

表 3-8 电力消耗量的交叉核对（单位：kWh）

月份 数据来源-财务发票

1月 53594

2月 13952

3月 15130

4月 16327

5月 15055
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6月 19282

7月 25127

8月 25322

9月 22005

10月 23137

11月 37847

12月 64455

合计 331233

● 活动水平数据 4: 二氧化碳保护气使用量

表 3-9 对二氧化碳保护气使用量的核查

数据值 2021年 0.93
单位 t

数据来源 财务发票

监测方法 标准瓶装

监测频次 连续监测

记录频次 每批结算

数据缺失处理 无

交叉核对
财务每批结算，半年开具一次发票，为实际消耗量，可

接受。

核查结论

排放报告中的数据来自于受核查方的二氧化碳保护气使用

量发票数量，经核对数据真实、可靠，且符合《核算方法

与报告指南》要求。

3.4.2 排放因子数据及来源的核查

核查组通过查阅支持性文件及访谈受核查方，对排放报告中的每

一个排放因子和计算系数的单位、数据来源、监测方法、监测频次、
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记录频次、数据缺失处理进行了核查，并对数据进行了交叉核对，具

体结果如下：

3.4.2.1化石燃料排放因子核查

● 排放因子数据 1: 汽柴油的单位热值含碳量

数据来源：取自《核算方法与报告指南》。

数据取值：汽柴油分别取缺省值 18.9tC/TJ、20.2tC/TJ。

核查结论：排放报告中使用的缺省值数据正确。

● 排放因子数据 2: 汽柴油的碳氧化率

数据来源：取自《核算方法与报告指南》。

数据取值：缺省值均为 98%。

核查结论：排放报告中使用的缺省值数据正确。

3.4.2.4净购入电力排放因子核查

● 排放因子数据 3: 电力的 CO2排放因子

数据来源：取《2011年和 2012年中国区域电网平均二氧化碳排

放因子》中 2012年度华北区域电网平均 CO2排放因子

0.8843tCO2/MWh；

核查结论：排放报告中使用的电力排放因子数据正确。
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3.4.3 法人边界排放量的核查

通过对受核查方提交的 2021 年排放报告中的附表 1：报告主体

2021年二氧化碳排放量报告表进行现场核查，核查组对排放报告进

行验算后确认受核查方的排放量的计算公式正确，排放量的累加正

确，排放量的计算可再现。

碳排放量计算如下表所示。

3.4.3.1化石燃料燃烧排放

表 3-10 化石燃料燃烧排放量计算

年份
燃料

品种
消耗量(t)

低位发热

量(GJ/t)
单位热值含碳

量(tC/TJ)
碳氧化率

二氧化碳与碳

的数量换算

排放量

(tCO2)

2021
年

汽油 3.77 43.070 18.9 98% 44/12 3.01

柴油 0.78 42.652 20.2 98% 44/12 0.66

合计 3.67

3.4.3.2净购入使用的电力对应的排放量

表 3-11 核查确认的净购入电力对应的排放量

年份 净购入量（MWh） 排放因子(tCO2/ MWh) 排放量(tCO2)

2021年 331.233 0.8848 293.07

3.4.3.3二氧化碳保护焊接对应的排放量

表 3-12 核查确认的二氧化碳保护焊接对应的排放量
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年份 使用量（t） 纯度（%） 排放量(tCO2)

2021年 0.93 100 40.92

3.4.3.6排放量汇总

表 3-13 法人边界排放量汇总表

年度 2021年

化石燃料燃烧排放量（tCO2） 3.67

净购入使用的电力对应的排放量（tCO2） 293.07

工业生产过程排放（tCO2） 40.92

总排放量（tCO2） 338

3.5 质量保证和文件存档的核查

核查组通过沟通交流及查阅相关记录，确定受核查方在质量保证

和文件存档方面做了以下工作：

指定专人负责受核查方的温室气体排放核算和报告工作；

制定了完善的温室气体排放和能源消耗台帐记录，台帐记录与实

际情况一致；

建议受核查方根据本次核查要求建立温室气体排放数据文件保

存和归档管理制度；

建议受核查方根据本次核查要求建立温室气体排放报告内部审

核制度。
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3.6 其他核查发现

无。

4. 核查结论

基于现场核查，确认：

4.1核算、报告与方法学的符合性

济南金力液压机械有限公司 2021年度的温室气体排放的核算、

报告符合《机械设备制造温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

的相关要求；经核查，济南金力液压机械有限公司公司 2021年度碳

排放量如下：

表 4-1 经核查的排放量（年度：2021）

年度 2021年

化石燃料燃烧排放量（tCO2） 3.67

净购入使用的电力对应的排放量（tCO2） 293.07

工业生产过程排放（tCO2） 40.92

总排放量（tCO2） 338

企业排放量与其生产产能存在密切的关系，企业建立了完善的能

源管理机制，各项节能降耗工作得以落实，取得了良好的能源绩效，

进而促进了碳排放工作的有序开展。
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